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© Steuerung eines Prufsystems, wobei in einer 
prozessorgesteuerten Telekommunikationsanlage (K) 
ein auf einer Anschlufigruppe (LTG) angeordnetes 
Prufbaugruppensteuerungs-Programmodul (TUC) 
uber eine in Prufbaugruppen (FTEM.LMEM, LVMM) 
unterteilte Prufeinheit (TU) mit einem Prufling 
(TA,TS,TL..) verbunden ist und Prufprozeduren aus- 
fuhrt. Das durch ein zentrales Steuerprogrammodul 
(TLFI) angestoftene leitungsorientierte PrUfbaugrup- 
pensteuerungs-Programmodul (TUC) steuert die bei 
dem Prufsystem durchzufuhrenden Routinen zum 
Belegen und Auslosen der Prufeinheit (TU). Das 
Prufbaugruppensteuerungs-Programmodul (TUC) ist 
in jedem der zur Prufeinheit (TU) gehorenden Gera- 
tespeichertabellen (DPS) eingetragen und fuhrt bei 
Aufruf jeweils eine bestimmte Prufprozedur durch. In 
der Ausfdhrungsphase bleibt das PrQfbaugruppen- 
steuerungs-Programmmodul (TUC) in einem defi- 
nierten Zustand. Die Prufroutinen werden ohne akti- 
ves Zutun des Prufbaugruppensteuerungs-Program- 
moduls (TUC) durchgefuhrt und kontrolliert. Wah- 
rend der Belegungs- und Auslosephasen durchlauft 
das Prufbaugruppensteuerungs-Programmodul 
(TUC) bestimmte (Zwischen-) Zustande, wobei die 
DPS-Zustandseintrage der jeweils passiven Pro- 
gramme am Ende aktualisiert werden. 
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung gemafl 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 

Ein funktionssicherer Telekommunikationsan- 
schluB ist eine wichtige Voraussetzung dafUr, dafi 
ein Telekommunikationsteilnehmer die Dienste und 
Dienstmerkmale eines Telekommunikationsnetzes 
bzw. Telekommunikationssystems zuverlassig nOt- 
zen kann. Die fur eine Prufung eines Telekommuni- 
kationsanschlusses nfltigen Hart- und Software- 
komponenten sind in einem elektronischen Wahl- 
system integriert. Im einzelnen konnen mit den 
systemintegrierten elektronischen Hard- und Soft- 
warekomponenten prozessorgesteuert PrOfungen 
wie z. B. eine Fehlererkennung, Fehlerdiagnose 
oder Fehlerlokalisierung in einer Teilnehmerschal- 
tung/Teilnehmersatzbaugruppe, einem Teilnehme- 
rendgerat oder einer Teilnehmerleitung durchge- 
fOhrt werden. DarUberhinaus ermoglicht das Tele- 
kommunikationssystem ein automatisches PrOfen 
eines Telekommunikationsanschlusses, das z. B. 
uber einen Teilnehmeranschlufl selbst eingeleitet 
werden kann. Die oben angefuhrten systeminte- 
grierten Prufungen werden zentral durch einen Pro- 
zessor gesteuert, der auf einer AnschluBgruppe, 
die zwischen einem Koppelnetz und einer Teilneh- 
merleitungseinheit eines Telekommunikationssy- 
stems angeordnet ist. Dabei werden eine Vielzahl 
unterschiedlicher Prozeduren, durch Anreize ange- 
stoBen wie beispielsweise: 

- Aufnahme von Kommandos von einem Koor- 
dinationsprozessor, 

- Senden von Meldungen an einen Koordina- 
tionsprozessor, 

- Prufzugriff auf einen Prufling (z.B. Teilneh- 
meranschlufl) schalten, 

- Prufeinrichtung belegen und 

- Prufung durchfuhren. 

Die Anreize konnen im wesentlichen in drei 
Anreiztypen untergliedert werden: Com- 
mands/Messages, Peripheral Events und Internal 
Events. Anreizerkennungsprozeduren sowie durch 
Anreize angestoltene Prozeduren werden vom Be- 
triebssystem eines Prozessors gesteuert. Durch 
zentrale Steuerprogrammodule werden jeweils 
Prufprozeduren bei einer Teilnehmersatzprufung, 
einer manuellen Teilnehmerleitungsprufung oder ei- 
ner automatischen Prufung durchgefuhrt. Diese 
zentralen Steuerprogrammodule sind im Gruppen- 
prozessor einer Anschluflgruppe implementiert. Die 
Steuerprogrammodule arbeiten nach dem Prinzip 
einer Zustands/Anreiz-Maschine, d. h., dafi durch 
die in Programmodulen vermerkten und durch An- 
reize angestoflenen Unterprogrammroutinen abhSn- 
gig vom jeweiligen Programmzustand, unterschied- 
liche Aufgaben durchgefuhrt werden. Zu einer kom- 
plexen Arbeitsweise des Steuerprogrammoduls 
kommt, bedingt durch eine Mehrfachbelegung ei- 
nes Eingangs durch Prufbaugruppen einer Prufein- 



heit, ein zusatzlicher komplexer Anreizverarbei- 
tungssowie Verwaltungsaufwand hinzu. Bei einem 
PrGfauftrag, angestoBen durch einen Koordinations- 
prozessor, wird dem zentralen Steuerprogrammo- 

5 dul der Eingang der zu prGfenden Teilnehmerein- 
heit an der Teilnehmerleitungseinheit mitgeteilt. In 
diesem Zustand ist nicht die Vermittlungstechnik 
fur den Eingang der Teilnehmerleitungseinheit zu- 
stSndig, sondern die Prtlftechnik, wobei ein in einer 

10 Geratespeichertabelle vermerkter vermittlungstech- 
nischer Prog ram modultyp durch einen PrOfpro- 
grammodultyp ersetzt wird. Eine eindeutige PrUf- 
baugruppenzuordnung aufgrund der Mehrfachbele- 
gung eines Eingangs durch diese erfordert einen 

75 hohen, komplexen Verwaltungs- sowie Steuerungs- 
aufwand. Des weiteren bedarf es komplexer Pro- 
grammodulstrukturen, urn eine Prufprozedur z.B. 
eine TeilnehmeranschluBprUfung vom Teilnehmer- 
anschluB aus einzuleiten sowie bei einer Anreizver- 

20 arbeitung systemintegrierte Prufprozeduren durch- 
zufuhren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Steuerung eines Prufsystems anzugeben, das eine 
Reduzierung des komplexen Verwaltungs- und 
25 Steuerungsaufwandes gestattet. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
im Kennzeichen des Patentanspruchs 1 genannten 
Merkmale gelost. 

Die Erfindung bringt durch ein Prufprozeduren aus- 

30 fuhrendes Prufbaugruppensteuerungs-Programmo- 
dul den Vorteil mit, daB alle von den Prufbaugrup- 
pen gesendeten oder ausgehenden Anreize emp- 
fangt, auswertet oder uber eine interne Schnittstelle 
zum zentralen Steuermodul weiterleitet, wobei die 

35 einzelnen Schritte zum Belegen und Auslosen der 
zur Prufung notigen Hardware sowie Software ab- 
gearbeitet und kontrolliert wird. Das Prufbaugrup- 
pensteuerungs-Programmodul verarbeitet dabei 
Anreize aus der Peripherie (z. B. Prufbaugruppen) 

40 von der zentralen Steuerung (interne Anreize) und 
in speziellen Situationen vom Betriebssystem 
selbst. Ein zeitintensives Auswerten oder eine Her- 
kunftsbestimmung der Anreize entfallt. Die Anbin- 
dung des Prufbaugruppensteuerungs-Programmo- 

45 duls an das zentrale Steuermodul fuhrt zu einer 
wesentlichen Entlastung bei der dynamischen Be- 
anspruchung des Betriebssystems. Aus der Sicht 
der zentralen Steuerung kann das Prufeinheiten- 
steuerungs-Programmodul als eine funktionelle Ein- 

50 heit betrachtet und mit wenigen "hochprioren" An- 
weisungen angestoflen werden. Eine wesentliche 
Vereinfachung bei der Bearbeitung von Anreizen ist 
auch, daB das PrUfbaugruppensteuerungs-Pro- 
grammodul auf Operationstabellen des Betriebssy- 

55 stems zugreifen kann, was den Vorteil mit sich 
bringt, daB zeitintensive InitialisierungsmaBnahmen 
unter Zuhilfenahme von Unterprogrammroutinen 
entfallen. Dariiberhinaus konnen in das Prufeinhei- 
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tensteuerungs-Programmodul schnell neue Prufpro- 
zeduren fur zu prUfende interne Oder externe ange- 
ordnete Baugruppeneinheiten integriert werden. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung ist, 
daB das Prufbaugruppensteuerungs-Programmodul 
durch eine PrGfeinheit zeitQberwacht ist. Dies bringt 
den Vorteil mit sich, daB bei Fehlern innerhalb 
eines PrGfzyklus diese sofort von der zentralen 
Steuerung eines PrGfmoduls erkannt wird und der 
PrUfvorgang mit einem definierten Endzustand und 
entsprechenden Meldungen an einem Teilnehmer- 
anschlufi-PrGfplatz beendet wird. 
Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung besteht darin, daB nach Abschlufi einer Pru- 
froutine der jeweilige Programmzustand in den Ge- 
ratespeichertabellen der passiven Prufeinheiten- 
baugruppen aktualisiert wird. Dies bringt den Vor- 
teil mit sich, daB eine dynamische Last des Be- 
triebssystems wesentlich reduziert wird. 

Anhand der Zeichnungen soil im folgenden ein 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung erlautert wer- 
den. Es zeigen 

FIG 1 eine schematische Darstellung des 

Prufsystems, 
FIG 2 eine schematische Blockdarstellung 

zur Verarbeitung von Anreizen, 
FIG 3 eine schematische Darstellung von 

einer Belegung von Geratespei- 

chertabellen und 
FIG 4a/b ein Ablaufdiagramm zur Veran- 

schaulichung einiger wesentlicher 

programmtechnischer Schritte wah- 

rend einer Prufroutine. 
FIG 1 zeigt eine schematische Darstellung ei- 
nes in einem Telekommunikationssystem integrier- 
ten Prufsystems. Die Prufung eines Teilnehmeran- 
schlusses TA kann dabei entweder von einem Teil- 
nehmeranschluB-Prufplatz LWS oder vom Teilneh- 
meranschluB TA uber einen sogenannten Ringback 
service RBS angestoBen werden. Der Ringback 
service RBS dient einem Wartungstechniker als 
automatischer Priifplatzpartner zum Prufen von 
Teilnehmerleitungen TAL und Teilnehmeranschlus- 
sen TAn. Bei einem Ringback service RBS wird die 
Teilnehmereinrichtung TA durch eine PrGfeinheit 
TU in der Teilnehmerleitungseinheit DLU belegt 
(siehe auch FIG 2 sowie dazugehorige Beschrei- 
bung). Wird eine TeilnehmeranschluBschal- 
tung/Teilnehmersatzbaugruppe, ein Teilnehmerend- 
gerat oder eine Teilnehmerleitung vom Teilnehmer- 
anschluB-Prufplatz LWS gepruft, wird durch Einga- 
be eines Prufbefehls z.B. START LTEST am Ter- 
minal VDU Ober einen Koordinationsprozessor CP 
der Verbindungsaufbau zwischen dem PrUfplatz 
LWS und dem PrOfling hergestellt. Der Koordina- 
tionsprozessor CP ubergibt den Prufauftrag an den 
jeweiligen Gruppenprozessor GP, der auf einer An- 
schluBbaugruppe LTGB angeordnet ist. Den Ver- 



bindungsaufbau zur PrGfeinheit TU steuert ein 
Gruppenprozessor GP, zu dessen Bereich der zu 
prilfende TeilnehmeranschluB TA oder Teilnehmer- 
schaltung gehort. Im Gruppenprozessor GP ist 

5 dazu ein zentrales Steuerprogrammodul TLFI im- 
plementiert. Dieses zentrale Steuerprogrammodul 
ist anschluBgruppenleitungsorientiert und fuhrt spe- 
zielle Umsetzfunktionen fur integrierte Teilnehmer- 
leitungsprUfungen durch. Nach einem Verbindungs- 

70 aufbau zwischen einem zu prufenden Teilnehmer- 
anschluB oder einer Teilnehmerschaltung und dem 
TeilnehmeranschluB-Prufplatz LWS veranlaBt das 
zentrale Steuerprogrammodul TFLI eine Anbindung 
des Pruflings uber einen Prufbus an einen Pruf- 

75 koppler. Die Prufeinheit TU hat uber den Prufkopp- 
ler Zugriff auf alle TeilnehmeranschlOsse TA an 
einer Teilnehmerleitungseinheit DLU. Die Steue- 
rung der PrGfeinheit TU wird von einem leitungs- 
orientierten PrGfbaugruppensteuerungs-Programmo- 

20 dul TUC Gbernommen. Durch das Prufbaugruppen- 
steuerungs-Programmodul TUC werden die von 
der Prufeinheit TU kommenden Meldungen - gege- 
benenfalls nach einer Vorverarbeitung - mittels An- 
reizen an die jeweiligen zentralen Steuerprogram- 

25 module, z.B. TLFI oder RBS, weitergereicht. Mit 
dem Prufsystem konnen beispielsweise eine Teil- 
nehmerschaltung/Teilnehmersatz, Teilnehmerlei- 
tung TAL sowie ein TeilnehmeranschluB TA gepruft 
werden. Bei einem Teilnehmersatz, der nachfol- 

30 gend aufgefuhrte Funktionen ausfuhrt: 

- Versorgung eines Teilnehmeranschlusses mit 
Betriebsspannung, 

- Schutz der Vermittlungseinrichtung vor Uber- 
spannung, 

35 - 2/4 und 4/2-Drahtwandlung, 

- Digital/Analog- und Analog/Digital-Wandlung, 

- Signalisierung zum und vom Telekommunika- 
tionsteilnehmer, 

- Kodierung, 

40 - Testbusanschaltung 

werden durch PrGfroutinen folgende PrGfungen 
durchgefuhrt: Prufen der Speisespannung, Damp- 
fung, Gabelsperrdampfung, die Symmetrie sowie 
die PrGfung der D/A-A/D Wandlung. 

45 FIG 2 zeigt eine vereinfachte Blockdarstellung 

zur Verarbeitung von Anreizen. Die Anreize werden 
dabei durch ein Hardware- oder Softwareereignis 
gebildet, z. B. AnstoB einer PrGfroutine vom Koordi- 
nationsprozessor CP. Das Betriebssystem OS liest 

so zur Verarbeitung der aufgenommenen Anreize aus 
Geratespeichertabellen DPS die zustandigen Pro- 
grammtypen sowie deren Zustande z.B. Warten 
auf Ergebnis, PrUfeinheit TU, Belegen oder Zeit- 
schlitzzuweisung. 

65 Die Geratespeichertabellen DPS enthalten jeweils 
Daten wie z. B. Programmtyp und Programmzu- 
stand des fur die mit den Geratespeichertabellen 
DPS verknGpften Programms wie, z. B. das PrLif- 
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baugruppensteuerungs-Programmodul TUC. In ei- 
nem ersten anreizverarbeitenden Schritt werden 
durch das Betriebssystem programmtechnische 
Schritte veranlaflt, die die Anreize von den Prufbau- 
gruppen FTEM, LMEM, LVMM lieBt. 
In einer nachfolgenden Programmprozedur werden 
vom Betriebssystem jeweils aus den Geratespei- 
chertabellen DPS der Teilnehmerleitungseinheit 
DLU der Programmtyp und dessen Zustand her- 
ausgelesen. Nach Ansteuerung eines Programmo- 
duls, beispielsweise des Prufbaugruppensteue- 
rungs-Programmoduls TUC, wird aufgrund der in 
Operationsfeldern vermerkten Daten, auf die das 
Betriebssystem OS Zugriff hat, uber Umwertetabel- 
len auf eine Adresse einer auszufuhrenden Unter- 
programmroutine gesprochen. 

FIG 3 zeigt eine schematische Darstellung ei- 
ner Belegung von Geratespeichertabellen 
DPS.LST. Die eigentliche Abarbeitung der Verar- 
beitung der vermittlungstechnischen sowie pruf- 
technischen Aufgaben oder Prozeduren uberneh- 
men jeweils die darin vermerkten Programmodule. 
Urn diese gezielt ansprechen zu konnen, sind im 
Betriebssystem eine Reihe von Algorithmen zu 
durchlaufen. Die Schnittstelle zwischen dem Pro- 
grammodul und dem Gruppenprozessor-Betriebs- 
system bilden im wesentlichen die Geratespeicher- 
tabellen, z.B. LST, DPS sowie dessen Unterteilun- 
gen. So z.B. enthalt die Geratespeichertabelle - 
DLU-Port-Status-Table - DPS variable Daten, auf 
die sowohl vom Prufbaugruppensteuerungs-Pro- 
grammodul TUC als auch vom Betriebssystem OS 
zugegriffen werden kann, z. B. wird hier ein aktuel- 
ler Zustand (Zustands-Adresse) vom Prufbaugrup- 
pensteuerungs-Programmodul TUC in Abhangigkeit 
von den zu erwartenden Ereignissen z.B. Antwort 
von einer Prufbaugruppe FTEM oder Antwort auf 
eine Zeitschlitzzuweisung vermerkt. Die Gerate- 
speichertabelle DPS fur die Teilnehmerleitungsein- 
heit DLU wird als DLU-Port-Status-Table bezeich- 
net. 

FIG 4a/b zeigt ein Ablaufdiagramm zur Veran- 
schaulichung einiger wesentlicher programmtechni- 
scher Schritte wShrend einer PrGfroutine. Alle we- 
sentlichen den Prufvorgang einleitenden und 
durchfGhrenden Schritte werden dabei von dem 
Prtifbaugruppensteuerungs-Programmodul TUC 
ausgefuhrt. Mit dem Priifbaugruppensteuerungs- 
Programmodul TUC werden alle von den in der 
Prufeinheit TU zusammengefaBten Prufbaugrup- 
pen, z.B. eine Prufbaugruppe FTEM, eine Leitungs- 
meBbaugruppe fur TeilnehmeranschluBbaugruppen 
DLU fOr eine digitale Teilnehmerleitungseinheit 
FTEM, LMEM sowie eine PegelmeBbaugruppe fur 
eine TeilnehmeranschluBbaugruppe fur eine digita- 
le Teilnehmerleitungseinheit LVMM bzw. einer 
Funktionsprufbaugruppe der PrUfeinheit TU gesen- 
deten Anreize verarbeitet. Die in FIG 4a/b aufge- 



fuhrten Baugruppenmodule FMTU und LCMM ent- 
sprechen einer zweiten Generation von Prufbau- 
gruppen und ersetzen die in einer ersten Genera- 
tion verwendeten Prufbaugruppen FMEM (FMTU), 

5 LMEM(LCMM) und LVMM (LCMM). Die Ablaufe fUr 
Belegen und Auslosen der PrGfeinheit TU laufen 
nach Empfang des jeweiligen Anreizes vom zentra- 
len Steuerprogrammodul TLFI unter TUC-Kontrolle 
ab. Die AblSufe fOr Belegen und Auslflsen werden 

70 nicht mehr vom zentralen Steuerprogrammodul 
TLFI uberwacht. Das zentrale Steuerprogrammodul 
TLFI uberwacht nur noch, ob das Prufbaugruppen- 
steuerungs-Programmodul TUC die ihm gestellten 
Aufgaben mit der Gesamtheit der dazu notwendi- 

75 gen Einzelschritte in einer vorgeschriebenen Zeit 
erfullt. Wahrend des Betriebes (die Zeit zwischen 
erfolgter Belegung der Prufeinheit TU und Beginn 
des Auslosevorganges) werden die von der Pruf- 
einheit TU kommenden Meldungen gegebenenfalls 

20 nach einer Vorverarbeitung durch das TUC durch 
entsprechende Anreize an die jeweiligen Unterpro- 
grammodule weitergereicht. Programmtechnisch 
stellt das Betriebssystem OS den aufgerufenen 
Programmen bestimmte Daten aus den Operations- 

25 tabellen OT-Feldern zur Verfugung, welche das 
TUC von Beginn an in den ausfuhrenden Unterpro- 
grammmodulen verwendet. 

Patentanspruche 

30 

1. Steuerverfahren fur ein PrCifsystem in einer 
prozessorgesteuerten Telekommunikationsan- 
lage (K), wobei auf einer AnschluGgruppe 
(LTG) zentrale Steuerprogrammodule (TLFI, 

35 RBS) angeordnet sind, und diese uber eine in 
Prufbaugruppen (FTEM, LMEM, LVMM) unter- 
teilte Prufeinheit (TU) mit einem Prufling 
(TA,TS,TL...) verbunden ist und Prufprozedu- 
ren ausfiihrt, 

40 dadurch gekennzeichnet, 

daB ein leitungsorientiertes Prufbaugruppen- 
steuerungs-Programmodul (TUC) durch das 
zentrale Steuerprogrammodul (TFLI.RBS) an- 
gestofien wird, 

45 daB das Prufbaugruppensteuerungs-Program- 

modul (TUC) in jeder der zu den Prufbaugrup- 
pen (FTEM,LMEM,LVMM) gehorenden Gerate- 
speichertabellen (DPS) eingetragen ist und bei 
Abruf eines eine bestimmte Prufprozedur aus- 

50 fuhrenden Programmoduls Daten einer PrUf- 
prozedur bereitgestellt werden und 
daB das in der Ausfuhrungsphase befindliche 
PrOfbaugruppensteuerungs-Programmodul 
(TUC) nach AbschluB der Prufroutine den je- 

55 weils aktuellen Programmzustand in den Gera- 

tespeichertabellen (DPS) der passiven Pruf- 
baugruppen aktualisiert. 
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Steuerverfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 
da!3 das PrGfbaugruppensteuerungs-Program- 
modul (TUC) mil den auf der AnschluBbau- 
gruppe (LTG) angeordneten Prufbaugruppen 
(FTEM.LMEM.LVMM) kommuniziert und ent- 
sprechende Priifprozeduren einleitet sowie 
durchfuhrt. 

Steuerverfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl das Prufbaugruppensteuerungsprogram- 
modul (TUC) durch das zentrale Steuerpro- 
grammodul (TLFI) zeituberwacht ist. 

Steuerverfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die einzelnen PrOfaufgaben State-Event 
gesteuert durchgefuhrt werden. 

Steuerverfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die zur Prufeinheit (TU) gehorenden Gera- 
tespeichertabellen (DPS) transitive Speicher 
sind. 
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